I Transceivery

Transceiver DIGITAL 2004 - cigg dalszy

Czy Digital 2004 dziata?

Po opublikowaniu w SR 1 i 2/2004 kompletnego opisu konstrukciji trans-
ceivera krajowej produkciji DIGITAL 2004 wielu radioamatoréw zacheco-
nych dobrymi parametrami TRX-a zakupito kit tego urzgdzenia.

Po przystgpieniu do budowy wiekszo$¢ konstruktorow stwierdzifa trud-
nosci z montazem, a nastepnie z uruchomieniem kitu, co byto tematem
licznych dyskusiji na stronach internetowych. Problemy kilku konstrukto-
réw przedstawili$my takze w SR 1 i 2/2005 w ,,Poradach Technicznych”.
Po roku od chwili ukazania sie¢ kitu nowego Digitala postanowiliSmy
wrdci¢ jeszcze raz do tego tematu i doktadniej zbadaé cata sprawe. Po-
prosiliSmy m.in. o wypowiedzi dwoch krotkofalowcow, kitérzy z sukcesem
zakonczyli swoje konstrukcje, zas uruchomiony w AVT kit (dopracowany
osobiscie przez konstruktora SP3ABG) skierowali§my do podstawowych
badan na dwéch réznych radiotesterach.

Zanim przedstawimy wyniki
pomiaréw, przypominamy dane
techniczne Digitala 2004 podawa-
ne przez konstruktora SP3ABG:
= zakres pracy nadajnika: 1-30MHz
= zakres pracy odbiornika:
50kHz-30MHz (ciagle pokrycie
w 6 podzakresach)
emisje: SSB, CW
moc wyjsciowa TX: 6-12W (r6zna
w zaleznoéci od pasma)
czuloéé RX: 0,5uV
impedancja anteny: 50Q
wyijscie odbiornika: IW/8Q
pasmo p.cz RX: 2,4kHz
posrednia czestotliwoé¢: 40MHz
wymiary obudowy:
220x120x50mm
ciezar calkowity: 0,7kg
zasilanie TX: 12V (8-14V)/maks.
2,5A
zasilanie RX: 12V (8-14V)/250mA
przestrajanie: cyfrowa galtka
z automatyczng regulacja
szybkosci przestrajania
kroki syntezera: 1, 10, 20, 100Hz,
1,5,6,25,10, 12,5, 25kHz,

1, 10MHz

stalos¢ czestotliwosci: kwarcowa
Wyposazenie: wewnetrzny mik-
rofon elektretowy, PTT i gloénik,
gniazda do podlaczenia zewnetrz-
nego mikrofonu, PTT, stuchawek,
Klucza sztorcowego i manipulatora
Klucza elektronicznego, klucz elek-
troniczny, mikroprocesorowe ste-
rowanie, syntezer czestotliwosci
UNISYNT 2002A DDS/ FAST PLL,
podéwietlany wyswietlacz LCD,
sygnalizacja LED kroku i RIT, dru-
gie VFO, VFO B=A, VFO A/B, RIT
bez ograniczen, CLR RIT, CLR TX,
automatyczna pamieé¢ dla kazdego
podzakresu (dziala jak szes$¢ od-
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dzielnych VFO), 3 dodatkowe pa-
mieci czestotliwosci na kazdym
podzakresie - razem 18 pamieci,
automatyczne przeszukiwanie
czestotliwoséci, analogowy i cyfro-
wy wskaznik Simocy wyjéciowej,
wylaczany wzmacniacz w.cz.,
ARW, reczna regulacja wzmocnie-
nia. Zawarto$¢ wszystkich pamieci
oraz ostatnia czestotliwos¢ pracy sg
pamietane po wylaczeniu zasilania.

Pomiary na zestawie ZPFM3

Wyniki pomiaréw przedsta-
wiono w tabeli 1.

Kilka dodatkowych uwag
SP5XAC testujacego urzadzenie
nastepnie na pasmie z anteng:
= Cichy odbiér, jakby sttumiony.

= Niezbyt dobra czulo$¢ odbiorni-
ka (maleje ze wzrostem czestotli-
wosci).

= Sygnal nadajnika wedlug kore-

spondenta jest poprawny.

Zla lokalizacja gniazda anteno-

wego w poblizu przelacznika

pasm (,rusza sie”).

= Sygnal VFO jest zaszumiony co
moze by¢ wynikiem cyfrowej ob-
robki sygnalu i braku filtru na
wyjsciu.

= Przy braku sygnalu na wejsciu
(zwarcie wejscia antenowego do
masy nie powoduje ustawienia S-
metra na 0" (pokazuje zawsze S1).

Pomiary
na radiotesterze Stahilock

Wyniki pomiaréw wykonane na
radiotesterze Stabilock firmy
Schlumberger, przeprowadzone
w profesjonalnym laboratorium,
przedstawiono w tabeli 2. Osoba
testujgca nie byla licencjonowanym
krétkofalowcem.

Opinia SP2SWJ

Zachecony pojawieniem sie no-
wej konstrukcji kolegi SP3ABG —
czyli DIGITAL 2004 - postanowi-
tem zakupi¢ ten ,zestaw” do mon-
tazu. Taka decyzja poprzedzona
byla wieloma konsultacjami z kole-
gami, ktérzy masowo zachecali
mnie do kupienia starej ,fabryki”
w podobnej cenie. Swiadomy walki
jaka bedzie mnie czekala z urza-
dzeniem, ktére dopiero pojawia sie
na rynku, postanowilem podjaé
wyzwanie. Jednym z powodoéw byt
fakt umieszczenia calej konstrukeji
na jednej plytce drukowanej.

Zamowienie wystalem okoto 13
wrze$nia 2004 — po 10 dniach cieszy-

Tab. 1. Wyniki pomiaréw wykonane na zestawie ZPFM3

Zakres Moc nadajnika Czestotliwosé  Czutos$é odbiornika
[MHz] W] [MHz] [uV]
0,5-2 8 1,813 0,8
2-4 11 3,721 1,0
4-10 12,5 7,075 1,0
10-15 wzbudzenie 14,15 2,0
15-22 6 21,0 2,2
22-30 4 28,0 2,2

Tab. 2. Wyniki pomiarow wykonane na radiotesterze Stabilock firmy Schlumberger

Czestotliwosé [MHz]

Moc nadaijnika [W]

Czuto$¢ odbiornika [uV]




Zmontowana ptytka drukowana wymaga wielu
dodatkowych potaczen przewodowych

tem sie juz bialg koperta. Zawartosé
byla skromna — ale wiedzialem, ze
tylko NIETYPOWE elementy beda
w zestawie. Bezskutecznie szuka-
fem czego$ przypominajgcego spis
czesci czy instrukcje montazu. Poin-
formowany przez konstruktora, ze
spis czedci jest przeciez na schema-
cie, wykonatem spis elementéw. Za-
jeto mi to okolo 3 godzin i gwaran-
towany oczoplas. Brak nawet byto
opisu wyprowadzef tranzystorow,
co jest wrecz standardem w kazdym
zestawie typu ,kit”.
Zapoznanie sie z kitem

Ku mojemu zaskoczeniu okaza-
to sie, ze schemat otrzymanego
urzadzenia oraz plytka PCB sg inne
od tej opublikowanej w SR 1/2004.
Uznalem to generalnie za dobry
znak — konstruktor pracuje nad te-
matem i go udoskonala.
Start

Ze wzgledu na to, ze na plytce
jest naprawde malo miejsca oraz
aby unikngaé¢ nieprzewidzianych
probleméw, postanowitem wyko-
na¢ urzadzenie tylko z nowych
czesci. Wstrzymujac sie z monta-
zem do zakoniczenia zakupoéw (lo-
kalne sklepy, AVT, Cyfronika),
przeanalizowalem schemat, przeli-
czylem na programie RfSim99 po-
prawnos¢ dobrania elementéw
w obwodach flitéw. Wyniki symu-
lacji byly pozytywne. Uspokojony
rozpoczalem nastepny etap.
Montaz

Podstawowa zasada, jaka przy-
jalem, bylo sprawdzanie kazdego
elementu (o ile mialem takg mozli-
wo$¢ techniczng) oraz montowanie
blokami i sprawdzanie dzialania.
Opis kolejnosci montazu zajmuje
naprawde duzo miejsca, wiec zain-
teresowanych odsylam do strony
mojego klubu www.sp3yee.org/di-
gital2004, na ktérej to zamieszczo-
ny jest dokladny opis. Bledem byto
zostawienie sobie czesci kroséw do
zamontowania na koniec.

Pierwsze wlaczenie

Tak naprawde to sukcesywnie
testowalem dzialanie kazdego no-
wo zmontowanego niezaleznego
bloku. Niestety, ze wzgledu na ko-
towa konstrukcje oraz bardzo duzy
stopiefi upakowania elementéw na
plytce nie mozna calego urzadze-
nia uruchamia¢ matymi kroczkami.
Na koniec nastapil jednak moment,
gdy po sprawdzeniu napie¢ zasila-
jacych na ukladach scalonych
i tranzystorach ,zainstalowalem”
reszte pélprzewodnikéw, wlaczy-
tem i zadzialalo.
Napotkane problemy

Do nowego schematu wkradl sie
maly blad przy podlaczeniu trans-
formatora TR5. Po konsultacji
z konstruktorem okazalo sie, ze
oznaczenie na plytce drukowanej
jest prawidlowe, a blad jest na sche-
macie. Rozszyfrowanie sposobu
montazu transformatoréw wyma-
galo duzej dociekliwosci i bezustan-
nej weryfikacji ze schematem. Mon-
taz byl bardzo powolny, gléwnie
z powodu bardzo duzego, a mo-
mentami pietrowego upakowania
elementéw. Niektére elementy
przed ostatecznym przylutowaniem
byly kilkakrotnie sprawdzane, czy
sa dobrze osadzone w ptytce. Naj-
wiekszy problem z uruchomieniem
DIGI sprawil mi kondensator — kt6-
rego nie wlutowalem, bo po prostu
go przeoczylem. Po dwéch tygo-
dniach ,$ledztwa” wlutowalem bra-
kujacy kondensator w BFO ozna-
czony gwiazdka i DIGITAL ruszyl
pelna para. Ekran zalozony na BFO
skutecznie utrudnial mi odnalezie-
nie feralnego kondensatora.
Zmiany

Zachecony informacja konstruk-
tora, ze moge zastosowaé inne
kwarce w poséredniej — uzylem
kwarcow 47,2MHz. Wiazalo sie to
z koniecznosciga modyfikacji trzech
cewek (VFO, BFO, MIX), zmiana
zakresu przestrajania VFO oraz
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Opinia SP5AQT
Czuloéé odbiornika
znacznie odbiega od
parametréw podawa-
nych przez konstruktora
(patrz wyniki pomia-
row). Mam uwagi takze
w stosunku do toru
nadajnika, bowiem
w zakresie 10-15MHz
wystepuje jego wzbu-
dzenie.
Odbiornik jest nieodpor-
ny na zaklocenia
w warunkach miejskich.
Stwierdzitem bardzo
malq odpornosé na
modulacjg skroéng oraz
zhyt szeroki filtr
(dotyczy odbiornika jok
i nadajnika). Gniazdo
antenowe jest umiesz-
czone w zlym migjscu -
zhyt blisko pokretta
zmiany zakreséw. Tak
jak ktory$ z kolegow
stwierdzit ,jest to zestaw
dla konstrukiorow
z duzym doswiadcze-
niem” potwierdzam tq
opinie.
Przy zmianie zasilacza
urzqdzenie sig rozpro-
gramowato. Prawdopo-
dobnie jest fo jakis blgd
W oprogramowaniu
howiem zjawisko
wystgpowato réwniei
w syntezerze Unisynt
2002.
Reasumujgc: nie pole-
cam zestawu do samo-
dzielnego montaiu
kolegom z malym
doswiadczeniem w kon-
strukcjach elektronicz-
nych.
Ponadto ze swojego
doéwiadczenia, potwier-
dzam brak dobrej
wspdlpracy oraz pomocy
ze strony konstruktora
Digitala.

Roman SP5AQT

- _

przestrojeniem wskazan UNI-
SYNT-a na wszystkich zakresach.
Uruchamianie

Do uruchamiania uzywatem mul-
timetru, sondy w.cz., miernika czes-
totliwosci, sztucznego obcigzenia
50Q, oraz najwazniejszego przyrza-
du - generatora serwisowego w.cz.
zbudowanego w oparciu o synteze
DLA4JAL opisang w Swiecie Radio 8/
2004. Ten ostatni przyrzad okazat sie
nieoceniony (sprawdzanie filtrow,
testowanie odbiornika). Po profesjo-
nalny analizator komunikacyjny sie-
galem tylko po to, aby weryfikowac
efekty wczesniejszej pracy. Robitem
tak celowo, zeby zachowac¢ oryginal-
ny tok montazu, jaki bedzie miala

wiekszos¢ kolegow.
Obecnie urzadzenie jest jeszcze
w postaci plytki drukowanej.

Przed zamontowaniem do obudo-
wy planuje jeszcze zawezi¢ dziala-
nie filtra kwarcowego, skorygowaé
S-metr, dorobi¢ reczna regulacje
wzmocnienia posredniej i kilka in-
nych drobiazgoéw.
Testy

Pierwsza powazna konfrontacja
z fabrycznym sprzetem nastgpila
u kolegi Grzegorza SP3LAU. Digi-
tal2004 w poréwnaniu z fabrycz-
nym sprzetem TS870 nie dzielita ja-
ka$ ogromna przepas¢. Sita odbie-
ranych sygnalow, ich czytelno§é
i barwa dzwieku w ocenie kolegi
SP3LAU byla dobra. Nastepne kon-
sultacje na temat dziatania odbior-
nika przeprowadzilem u Wieslawa
SP2NJI (ICOM) oraz Janusza
SP2UV (FT767DX). Wszyscy kole-
dzy mieli podobnie pozytywne
zdanie o odbiorniku. Jako§¢ modu-
lacji jak zwykle zalezala od mikro-
fonu. W kazdym przypadku oka-
zywalo sie, ze dobry mikrofon po-
jemnosciowy zapewnia wlasciwie
zmodulowany sygnat z nadajnika.

Z lewej strony widoczny radiator tranzystora mocy
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Pierwsze QSO

Prawdziwy test bojowy DIGI-
TAL 2004 przeszedl 29 grudnia
2004 roku. Okoto godziny 15 czasu
lokalnego przeprowadzitem pierw-
sze 7 QSO w okolicach 3,7 MHz.
Dzieki uprzejmosci sgsiada-kolegi
Zdzistawa SP2NAV jego antena
G5RV zawieszona na 4 pietrze zo-
stala podlaczona do DIGITALA.
Lista znakéw kolegow, ktorzy
przeprowadzili ze mna lacznosci
wraz z odebranymi raportami:
SP2SC Michat 59+15; SP6CGV Sta-
nistaw 59; SQ4HSB Sylwester 59+;
SQ3JVH Andrzej 59+10; SP3CMA
Jarek 58; SP2XF Maciej 59+15;
SP1BER Bolek 59. Ogolnie wszyscy
potwierdzili dobra jakos$¢ sygnalu
i dobra sile sygnalu pomimo pracy
moca nadajnika 10W.

Przeprowadzone Iacznosci po-
kazaly, ze filtr kwarcowy chodzi
zbyt szeroko zaréwno podczas na-
dawania, jak i odbioru. Niewatpli-
wie praca w zawodach zweryfiko-
walaby te watpliwos¢.
Uwagi negatywne

Niestety musze sie zgodzi¢
z wiekszoscig uwag kolegi SP5FCI
zamieszczonymi w SR 1/2005. Ze
swojej strony dodam, ze zamiast
nazwy ,kit” - czyli zestaw do mon-
tazu - powinna by¢ uzyta nazwa:
~zestaw startowy dla cierpliwych
konstruktoréow  z doswiadcze-
niem”. Takie postawienie sprawy
byloby zdecydowanie bardziej
uczciwe. Odpowiedzi konstruktora
na korespondencje byly zawsze
bardzo zdawkowe, enigmatyczne,
~tak ma by¢” albo czasami ,nie
mam czasu”. Oczekiwalem wiecej
wsparcia ze strony konstruktora,
a przynajmniej uwaznego przeczy-
tania wyslanej korespondencji
i oczywiscie udzielenia konkretnej
odpowiedzi. Najgorsze, ze wszel-

kie zalaczone opisy sg, delikatnie
moéwiac, bardzo skromne. Przypo-
minaja wrecz notatki autora wyko-
nywane na wlasne potrzeby — tak
jakby dla przypomnienia tematu.

Techniczne minusy konstrukcji
— zawsze mozna wyrazi¢ duzo kry-
tyki co do sposobu rozplanowania
plytki, ale jednak to urzadzenie
dziala. Gesto$¢ upakowania elekt-
roniki analogowej i cyfrowej powo-
duje, ze stycha¢ w odbiorniku cha-
rakterystyczne rézne sygnaly har-
moniczne. S-metr — co$ pokazuje,
do S9 jeszcze jest to do przyjecia,
ale powyzej bardzo znacznie zani-
za wskazania, a skorygowanie go
jest duzym wyzwaniem.

Dobre strony DIGITAL-a 2004

Zadzialal bez zadnego dobiera-
nia elementéw, punktéw pracy itp.
Wszystko jest na jednej plytce. Od-
biornik ma faktycznie male szumy
wlasne. Czulosci jeszcze nie mie-
rzylem, ale moge stwierdzi¢, ze
obecnos¢ sygnalu CW o wielkosci
0,07mV (-130dBm) jest na wejsciu
odbiornika rozpoznawalna, moze
nie czytelna — ale zauwazalna.
Zagadkowe sprawy

Faktem, ktéory niewatpliwie
umozliwil mi uruchomieni DIGI-
TAL-a 2004, bylo otrzymanie wersji
z poprawkami (wersja 3?). Zastana-
wia mnie, czy firma pana SP3ABG
w jakikolwiek sposéb powiadomila
posiadaczy pierwszej wersji o ko-
niecznodci naniesienia zmian.
W ostatnim czasie stwierdzilem, ze
jest juz opublikowana wersja sche-
matu o nazwie SD20044.pdf, co su-
geruje juz czwarta wersje urzadze-
nia. Na pytanie o zmiany wprowa-
dzone w schemacie uzyskalem od-
powiedz: ,Niewielkie udoskonalenia
sam pan odnajdzie, oglgdajgc aktualny
schemat”. Takie traktowanie swoich
klientow zakrawa momentami na
zart.

Podsumowanie

Nie polecam tej konstrukcji ko-
legom, ktérzy planowali tanio (ok.
550 zt) i prosto zlozy¢ uniwersalny
transceiver. Brak dokladnego opisu
montazu, bardzo duze upakowanie
elementéw (,pakowanie ci$nienio-
we” - zazartowal SP3VSS) oraz
straszliwa ilo$¢ kroséw zniecheca
wielu amatoréw transceivera ,ho-
me made”.

Od kilku lat ceny czesci elektro-
nicznych zmalaly juz do tego stop-
nia, ze moze warto, aby ten sam
transceiver wyprodukowany byt
w wersji oddzielnych ,klockow”,
a nie w ukladzie ,kolowym”, gdzie
te same moduly pracuja w nadajni-
ku i odbiorniku. Nie wspomne
oczywiscie o lepszej dokumentacji
zalaczanej do ,zestawu”.

Jarostaw Seroczynski SP2SWJ



Opinia SP3TYP

Moje spotkanie z Digitalem 2004
zaczelo sie od artykutu w SR 1/04. Po
przeczytaniu calego opisu uznaltem,
ze jest on godny uwagi i na miare
moich umiejetnosci. Urzadzenie za-
moéwilem u SP3ABG jako zestaw do
samodzielnego montazu (zaprogra-
mowany mikrokontroler, plytka i ze-
staw nietypowych indukcyjnosci).
Duzym problemem bylo zgromadze-
nie wszystkich elementéw (w Obor-
nikach nie ma sklepéw elektronicz-
nych). Bardzo pomocne okazaly sie
sklepy wysylkowe, w tym takze
AVT. W miare gromadzenia elemen-
tow zaczalem obsadza¢ plytke i uru-
chamia¢ poszczegdlne podzespoly.
Mialem réwniez czas na doktadne
przesledzenie schematu i usuniecie
bledéw. Po obsadzeniu wszystkich
elementéw plytka ,ozyla” od razu,
ale do prawdziwego sukcesu byto
jeszcze daleko. Pomocne okazaly
sie telefoniczne uwagi SP3ABG.
Pierwsza lacznos¢ przeprowadzi-
tem 13 marca 2004 r. z SP6AAR,
oraz nastepne po dalszych modyfi-
kacjach z: SP8CGE; SP5TAR; IN3/
SP6SOK; I3/SP5RZC w godzinach
wieczornych z raportami 59!

W budowie Digitala pomocny
okazal sie Internet, a szczegdlnie
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Wyglad piyty czotowej

strony SP3ABG oraz wyszukiwarka
EleNota. Podsumowujac méj kon-
takt z Digitalem, stwierdzam, ze
jest to urzadzenie o zupelnie nie-
zlych parametrach, doskonale jako
radio urlopowe, jednak sam mon-
taz i uruchomienie wymagaja wiele
cierpliwosci. Pozostaje réwniez
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CWMOE

problem obudowy. Z mojej nie jes-
tem zadowolony. Gléwny problem
stanowi plyta czolowa, a szczegol-
nie wykonanie na niej napiséw.
Moze na tamach SR ktérys z kole-
gow zechcialby podzieli¢ sie swoi-
mi do$wiadczeniami w tej sprawie.

Roman SP3TYP (sp3typ@o2.pl)
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